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Flux® 3D SEA ile Eksenel Akili SM Disk
Motor Vuruntu Momenti Analizi

Melike Aydin, Yucel Demir, Metin Aydin

ksenel akili motorlarda radyel akih
motorlardan farkli olarak aki yonelimi 3
boyutludur ve hava aralidi enerji
dénisimi  yine eksenel dogrultuda
gerceklesir. Dolayisiyla bu tip motorlarin
incelemesi u¢ boyutlu model ile gergeklestirilir.

+ Motor Tanimlamalari

Bir elektrik motorunun FLUX® 3D ile sonlu elemanlar
analizi, koordinat sistemleri ve geometrik
tanimlamalar, fiziksel tanimlamalar, ¢6zim ve ¢6zim

sonrasi iglemler olmak Uzere doért asamada
gerceklestirilir.  Analizi  gerceklestirilen  slrekli
miknatish eksenel akili motorun FLUX® 3D ile

olusturulmus geometrisi Sekil 1°de, bu geometriye ait
ag vyapisi ise Sekil 2'de verilmigtir. Elektrik
motorlarinda enerji déntsimandn gergeklestigi bolge
hava arahgidir ve bu bdlgedeki ag yapisi Sekil 3'de
gosterilmistir.

4.

% Flux
Sekil 1. Motor 3B Simetrik Modeli Goriuniimii

# Flux

Sekil 2. Sonlu Elemanlar Analizi Ag Yapisi

Sekil 3. Hava Araligi Ag Yapisi

Motor anma degerleri ve geometrik Ozellikleri
sirasiyla Tablo 1 ve Tablo 2’'de verilmistir. Motor
miknatis malzemesi olarak Br degeri 1.1T olan
NdFeB malzemesi secilmistir. Motor sac malzemesi
olarak bagil gecirgenligi p. = 7500 ve saturasyon
yogunlugu 1.99T civarinda olan sac malzemesi
kullaniimistir.
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Sekil 4. 3B Model Sargi Yapisi

Tablo 1. Motor Anma Degerleri

Anma Akimi 1.4 Arms
Anma Momenti 1.2Nm
Anma Hiz 1000rpm
Faz Sayisi 3

Tablo 2. Motor Geometrik Tanimlamalar
Oluk Sayisi 12
Kutup Cifti Sayisi 4
Stator Eksenel Uzunlugu 22 mm
Stator i¢ Capl 40 mm
Stator Dis Capi 100 mm
Miknatis TUru Nd-Fe-B
Miknatis Kalinhgi 5 mm

<+ Vuruntu Momenti Analizi

Vuruntu momenti, stirekli miknatisli motorlarda rotora
yerlestiriimis miknatislar ve stator oluklari arasindaki
manyetik etkilesimden dolayl olusur ve moment
cikisinda istenmeyen bozucu etkilere neden olur.
Sdrekli miknatishi bir eksenel akili disk motorun
vuruntu momentini incelemek igin, ylksiz durumda
motor saniyede bir derece gibi dusuk bir hiz ile
generatdér modunda calistirilir. YiksUz duruda olusan
aki yogunluklar Sekil 5 de g0sterilmistir. Analiz
sonucunda elde edilen vuruntu momenti degerinin
rotor pozisyonuna badli grafigi ise S$Sekil 6’ da
verilmistir.
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Sekil 5 Yiiksiiz Durum Aki Yogunlugu
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Sekil 6. Vuruntu Momenti Grafigi
+ Ozet

Bu calisma ile FLUX® 3D SEA programi ile surekli
miknatish eksenel akili bir disk motorun vuruntu
momenti analizinin kolaylikla yapilabildigi
gosterilmistir. Motorun rotor pozisyonuna bagl olarak
elde edilen vuruntu momenti degisimi goésterilmistir.
Bunun vyaninda, motorun yiksiz durum aki
yogunluklari motor performansi hakkinda bilgi alma
acisindan incelenmistir.
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